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DISPOSITiF D'AFFICHAGE POUR MONTRE 



La prSsente invention conceme ies dispositifs d'affichage destines d Squiper 
des mouvements de montres du type comportant un train d'engrenages de 
5 finissage et une source d*6nergie assurant I'entraTnement de ce train 
d*engrenages. Ce dispositif comporte : 

- un disque d'affichage, et 

- un rouage d'afficliage associd d une fonction compldmentaire et 
dont un mobile porte le disque. 

10 Dans la pr^sente description, on entend par disque une pidce ronde, 
g^n^ralement en plastique ou en mdtal, qui peut §tre perc^e ou non en son 
centre et porte des indications d afficher. 

Uaffichage d'une information au moyen d'un ou plusieurs disques est connu 
de I'homme du metier. Une des applications Ies plus frdquentes concerne 

15 indication du jour et de la date, Taffichage se faisant au moyen de deux 
disques, lesquels effectuent un saut par jour. Pour assurer ce saut, le 
mouvement est g^nSralement muni d'un ressort, arm6 par le rouage de 
finissage, et qui se defend vers minutt, faisant ainsi passer la date et le jour ^ 
{'indication suivante. II peut ^galement §tre entrain^ dans un premier temps 

20 dans un mouvement lent assure par le rouage de la montre, puis par un saut 
engendrS par un sautoir. 

Lorsque information change plus frdquemment qu'une fois par jour, le 
m^canisme devient plus delicat dans son fonctionnement, T^nergie disponible 
pour chaque saut dtant sensiblement rSduite. Ce probldme peut Stre rSsolu en 
25 entraTnant Ies disques en continu, comme propos§ dans le document CH 
531742. II en rSsulte que Ies chiffres d^filent lentement dans un guichet La 
lecture de rinformation en est rendue difficile, plusieurs chiffres etant 
apparents pour la meme information. 
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Le but de la pr^sente invention est d'assurer un entraTnement optimal du ou 
des disques. m&me de grande dimension et sans pour autant affecter la 
bonne marche de la montre. 

A cet effet, le disposHif selon I'lnvention est caractdris6 en oe qu'il comporte, 
5 en outre : 

- une deuxidme source d'6nergie reli6e cin6matiquement au rouage 
d'affichage, et 

- des moyens de commando du rouage agenc6s de manidre d 
commander son entraTnement par la deuxidme source d'6nergle 

10 lorsque I'information d afficher doit dtre modifite. 

AInsi, pratiquement aucune Snergie n'est pr6levte sur le rouage de finissage, 
mdme avec des disques de grand diam^tre. Dans une montre m6canique, 
cela pennet d'^viter que I'amplitude du baiancier ne soit rSduite par 
I'entraTnement du disque. Dans une montre d quartz, I'^nergie d d§livrer par le 
15 moteur ne subit pas de fluctuation, ce qui permet d'augmenter son autonomie 
sans affecter son fonctionnement. 

De manidre avantageuse, la deuxidme source d'^nergie est mScanique, d 
rinstar d'un barillet. Le dispositif selon I'invention comporte, en outre des 
moyens d'amriage de cette source d'Snergie. 

20 Un tel dispositif pennet d'^quiper un mouvement de montre de type 
chronographe et comprenant: 

- un rouage de chronographe dont un mobile effectue un tour par 
minute et agencd pour porter des moyens d'affichage des secondes 
du temps chronom§tr^, ainsi que 

25 - un embrayage agencS pour relier ou non le rouage de 

chronographe audit train d'engrenages . et pour commander le 
d§part et I'arrSt de la mesure d'un temps chronom6tr§. 

Le dispositif comporte des moyens d'entraTnement pilot^s par le rouage de 
chronographe et commandant I'entraTnement du rouage d'afTichage par le 
30 barillet. 
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Dans ce dispositif, le rouage d'affichage est agenc^ de manidre d ce que le 
disque assure Taffichage de temps chronom6tr6s supdrieurs ou 6gaux d la 
minute. 

Un tel dispositif peut comporter plusieurs disques d'affichage et plusieurs 
5 barillets. cheque barillet entraTnant un disque. 

Afin d'assurer un entraTnement r6gulier, le dispositif selon Tinvention 
comporte: 

- un syst^me de regulation, agencS pour stabiliser le mouvement de 
rotation dudit rouage, et 
10 - un mScanisme de d6clenchement command^ au moins 

mddiatement par le train d'engrenages de finissage et commandant 
I'entraTnement du disque par le barillet, par rintermSdiaire du 
rouage d'affichage. 

Le syst^me de regulation comprend avantageusement un volant d'inertie ainsi 
15 qu*une came munie d'un organe de blocage et tournant en synchronisme avec 
le volant. Le m^canisme de declenchement comprend un levier agenc6 de 
mani^re d pouvoir occuper : 

- une premiere position dans laquelle il coop^re avec I'organe de 
blocage pour immobiliser le systeme de regulation, 

20 - une deuxieme position dans laquelle il iibere la came et laisse 

tourner le systeme de regulation, et 

- une troisieme position dans laquelle il vient en appui contre la came 
jusqu'^ ce qu'il coopere ^ nouveau avec I'organe de blocage. 

Dans de tels dispositifs, la mise e zero des disques par des marteaux, comme 
25 cela se fait frequemment dans les chronographes, peut Impliquer une 
pression exageree. C*est pourquoi, de maniere avantageuse, le dispositif 
selon rinvention comporte, avantageusement : 

- un mecanisme de mise e zero comprenant un organe de 
positionnement, 
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- un repdre dispose sur le mobile du rouage d'affichage portant le 
disque et coop6rant avec Torgane de positionnement pour assurer 
le positionnement du disque. et 

- des moyens de commande agenc6s de manidre d ce que, lorsque 
5 le mScanisme de mise d z6ro est activdt la source d'dnergie 

m6canique entratne le mobile du rouage d'affichage jusqu*^ ce que 
le repdre coopdre avec I'organe de positionnement pour positionner 
le disque. 

De la sorte, la mise d z6ro peut se faire sans effort pour I'utiiisateur, m§me 
10 avec un, voire des disques, de grand diamdtre. 

D'autres avantages et caract§ristiques de Tinvention ressortiront de la 
description qui va suivre, faite en regard du dessin annexe, dans lequel: 

- La figure 1 repr^sente una montre de type chronographe et munie 
d'un dispositif d'afficliage ^ disques de temps chronom6tr6s ; 

15 - Les figures 2 d 4 illustrent les mScanismes que comporte le 

dispositif d'affichage et permettant Tentratnement des disques 
^quipant la montre de la figure 1 ; 

- Les figures 5a et 5b montrent la cin6matique assurant le remontage 
des barillets que comporte cette montre ; et 

20 - La figure 6 se rapporte au mdcanisme assurant la commande du 

depart et de Tarret d'une mesure, ainsi que la mise S zero du 
m^canisme d'affichage par disques. 

La montre representee d la figure 1 comporte une boTte 10 d§finissant un 
logement ^ rint§rieur duquel se trouve un mouvement. Ce dernier est ^quipe 
25 d'un m6canisme de chronographe, bien connu en soi, ainsi que d'un dispositif 
d'affichage selon invention qui sera dScrit de mani^re plus d§taill§e ci-apr^s. 

Le mouvement porta un cadran 12, des aiguilles das hauras 14, des minutes 
16, das sacondes 18, de r6sarva de marche 20, ainsi qua des sacondas de 
temps chronom§tr6 22. Le cadran 12 est muni de trois guichets au travers 
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desquels apparaissent des disques 24, 26 et 28, affichant respectivement les 
heures, les dizaines de minutes et les unites de minutes de temps 
chronom6tr6, assurant done la fonction d'affichage du dispositif selon 
t'invention. 

5 Une couronne de remontolr et de mise d Theure 30 et des poussoirs 31 et 32 
sont disposes de manidre classique, sur la tranche de la boTte 10. La 
couronne 30 permet de fournir T^nergie mdcanlque ndcessaire au 
fonctionnement du mouvement, par remontage d'un ressort de barillet. 
comme cela sera expliqu6 plus loin. Les poussoirs 31 et 32 commandant 

10 respectivement le depart et I'arrdt, et la mise A zdro du m^canisme de 
chronographe et de son dispositif d'affichage. 

La base du mouvement est form^e d'un calibre chronographe tel que celui 
commercialism par la maison ETA SA (Suisse) sous la r^fdrence 7750. Ce 
mouvement comporte une platine 33, visible sur la figure 2, un rouage de 

15 chronographe et un m6canisme de depart et d'arrSt, qui ne sont que tr6s 
partiellement visibles au dessin, §tant bien connus de Thomme du metier. II 
comprend, en outre, un barillet, un rouage de finissage, un ^chappement et 
un balancier. De mani^re classique, ie barillet apporte T^nergie au rouage de 
finissage, qui la dSlivre d rSchappement, lequel transforme le mouvement 

20 rotatif du rouage en mouvement altematif, pour alimenter le balancier. 

Le rouage de chronographe comprend une roue des secondes de temps 
chronomStre, qui ports Taiguille des secondes de temps chronomStre 22, et 
une roue des minutes de temps chronom6tre 34 entraTn^e de maniere 
classique par la roue des secondes de temps chronom6tr§, raison de un 
25 pas toutes les minutes. Dans les chronographes ^ afTichage par aiguilles, la 
roue des minutes 34 porte Taiguille des minutes de temps chronom§tr6. 

Le dispositif d'affichage selon Tinvention comporte dispose, sur la platine 33, 
des moyens d'entraTnement 36 du disque des unites 28, plus particuli^rement 
illustr^ sur la figure 2. Ces moyens d'entraTnement 36 comprennent un 
30 mScanisme de dSclenchement 38 command^ par la roue 34, un systeme de 



wo 200S/006087 



PCT/CH2004/000433 



6 

regulation 40 libdr^ par le mdcanisme de d^clenchement 38, un rouage 
d'entratnement de Taffichage 42 du disque des unites 28 et une source 
d'dnergie formte d'un barillet 43 fournissant son 6nergie d la fois au systdme 
de regulation 40 et au rouage 42. 

5 De manidre plus precise, le mdcanisme de dedenchement 38 est forme de 
deux leviers 44 et 46 montes pivotants sur la platine 33 et d'un ressort 48. Le 
levler 44 comporte deux bras 44a et 44b disposes de part et d'autre de son 
point de pivotement, le bras 44a etant muni, d son extremity iibre, d'un doigt 
44c dispose de maniere d etre en prise avec la denture de la roue 34. 

10 Le levler 46 est muni de deux levees 46a et 46b destinees d cooperer avec le 
systeme de regulation 40, comma cela sera explique plus loin, et un plot 46c 
cooperant avec le levler 44. II est maintenu en position de repos, les levees 
46a et 46b retenant le systeme de regulation 40, sous TefFet du ressort 48. 
Les leviers 44 et 46 sont agences et cooperent I'un avec Tautre de manidre 

15 telle que lorsque la roue 34 souieve le levier 44, le bras 44b applique centre le 
plot 46c une force antagoniste e celle du ressort 48. Cela fait pivoter le levier 
46, ce qui provoque le degagement des levees 46a et 46b du systeme de 
regulation 40. 

Le systeme de regulation 40 comprend un train d'engrenages multiplicateur 
20 de la Vitesse comportant deux mobiles 50 et 52, et un volant d'inertie 54. Le 
mobile 50 comprend un pignon 50a, qui engrene avec le barillet 43, et une 
roue 50b entraTnant le mobile 52 par son pignon non visible au dessin. Ce 
mobile comporte. en outre une roue 52b et une came 52c. La roue 52b 
engrene avec un pignon non visible au dessin que comporte le volant 54. La 
25 came 52c se pr6sente sous forme d'une rondelle munie d'une encoche 52d. 
Elle coopere avec la levee 46a du levier 46, qui est maintenue par le ressort 
48 en appui centre le pourtour de la came ou engagee dans rencoche 52d, 
seion la position du mobile 52. 

Le volant 54 est dote de deux bras 54a portant chacun une aile 54b, ainsi que 
30 trois doigts de retenue 54c, disposes radialement et agences pour cooperer 
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avec la Iev6e 46b. Les ailes 54b comportent chacune une portion 6la8tique 
54cl en arc de cercle concentrique d I'axe de rotation du volant, solidaire de 
I'un des bras 54a par Tune de ses extrdmitds, et 3'6tendant sur un angle 
d'environ 90". Les portions diastiques 54d sont munies. d leur autre extr6mit6, 
5 d'une masse d'inertie et de freinage 54e, destin6e d coop^rer avec un 
tambour 56 entourant le volant 54 et solidaire de la platine 33. Plus 
pr6cis6ment. lorsque le volant 54 toume. les portions 61astiques 54d des ailes 
54b se d6fonnent diastiquement sous I'effet de leur masse d'inertie 54e, 
lesquelles viennent firotter centre le tambour 56. 

10 Le rouage d'entraTnement de I'affichage 42 comporte un mobile 58, en prise 
avec la denture du barillet 43 par son pignon, un renvoi 60, entraTn6 par la 
roue du mobile 58. et entraTnant une roue 62 des unites. Cette demidre porte 
le disque des unites 28, ainsi qu'une came de d6clenchement 64, laquelle est 
munie d'une goupille 64a et d'un doigt 64b, dont les fonctions seront 

15 prdcis^s plus loin. 

Les mobiles du syst^me de regulation 40 et du rouage 42 sont nombr^s de 
mani^re d ce que la roue 62 tourne de 36*' pour un tour du mobile 52. 

Cheque fois que la roue 34 soul^ve le doigt 44c et entraTne en cons^uence 
les leviers 44 et46, les iev^s 46a et46b libdrent respectivement la came 52c 
20 et les doigts 54c. De la sorte, le systSme de regulation 40 se met d tourner d 
une Vitesse rSgul^e par la friction des masses 54e sur le tambour 56. 
Simultanement, le rouage d'entraTnement 42 toume et fait avancer la roue 62 
de 36° et avec elle le disque des unites 28 d'un pas, Tafficliage visible au 
travers du guichiet §tant increments d'une unite. 

25 Des que la roue 34 libSre le doigt 44c, le ievier 46 retombe sous I'effet du 
ressort 38. l-a levee 46a vient alors en appui centre la came 52c, sans en 
entraver le mouvement de maniere significative. La came continue done § 
tourner jusqu'S ce que la levee 46a retombe dans I'encoclie 52d. La levee 46b 
vient alors bloquer le volant en cooperant avec I'un des doigts 54c. 
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Une telle structure permet d'exptiquer de manidre simple le princIpe de 
fonctionnement du dispositif. les fonctions de regulation et d'entratnement 
6tant sdpardes. II seralt aussi possible de slmplifier la structure en combinant 
ces fonctions, par engr^nement du pignon du mobile 52 avec une roue que 
5 porterait le mobile 58, le renvoi 60 ou la roue 62. 

La figure 3 repr^sente des moyens d'entratnement 136 du disque des 
dizaines 26. lis sont, pour I'essentiel, similaires aux moyens d'entratnement 
36 du disque des unites, les pieces constitutives portent la mdme reference 
que celles des moyens d'entratnement 36, munies d'un « 1 » pour ch'rffre des 
10 centaines. 

Le fonctionnement des moyens d'entratnement 136 est, bien sOr, Sgalement 
comparable d celui des moyens d'entratnement 36. 

Cheque fois que le disque des unites 28 a fait un tour, passant de 9 d 0, et, 
avec lui, la came 64, le doigt 64b, visible seulement sur la figure 2, soul^ve le 

15 doigt 144c du levier 144. Le levier 144 souldve le plot 146c et fait pivoter le 
levler 146, anmant le ressort 148, alors que les levies 146a et 146b lib^rent le 
syst^me de regulation 140. Le barillet 143 n'est alors plus retenu. II entratne le 
volant 154 dont les masses 154e viennent en contact avec le tambour 156, 
r6gulant le mouvement du barillet 143 et du rouage d'entratnement 142 du 

20 disque des dizaines de minutes, dont la roue 162 porte le disque des dizaines 
26. 

D^s que la came 64 a termine son dSplacement, elle libera les leviers 144 et 
146, de telle sorts que le ressort 148 am^ne la levSe 146a en appui contre la 
came 152c. Lorsque cette demi^re a effectue un tour complet, la lev^e 146a 
25 retombe dans I'encoche 152d de la came 152 et bloque son mouvement. Le 
disque des dizaines 26 a ainsi saut6 de un pas. 

Les mobiles du rouage d'entratnement 142 et du syst^me de regulation 140 
sont nombres de manidre a ce que le disque des dizaines 26 tourne de 60° ^ 
ciiaque pas, ce disque portant les chiffres de 0 d 5. 
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La roue 162 est, en outre, munie d'une came 164, comportant une goupille 
164a et un doigt 164b agenc6 pour commander le saut du disque des heures 
24, comme cela sera expliqu6 plus loin. 

L'entratnement du disque des heures 24 se fait par des moyens 
5 d'entrafnement 236, illustr^s sur la figure 4 et similaires aux moyens 
d'entraTnement 36 et 136, les pieces constltutives portant la mdme rSfdrence 
que celles des moyens d'ehtratnement 36 et 136, munies d'un « 2 » pour 
chlffre des centaines. 

Le fonctionnement des moyens d'entrafnement 236 est, bien sOr, 6galement 
10 comparable d celui des moyens d'entraTnement 36. Dans ce cas toutefois, le 
nombre de mobiles que comportent le syst6me de regulation 240 et le rouage 
d'entraTnement 242 est plus 6lev6. Cela ne modifie en rien son 
fonctionnement 

Ainsi, chaque fols que le disque des dizalnes de minutes 26 passe de 5 d 0. le 
15 doigt 164b de la came 164 (figure 3) souldve le doigt 244c, ce qui fait basculer 
le levier 244 et, par rinterm^diaire du plot 246c, le levier 246, amnant ainsi le 
ressort de rappel 248. Les levies 246a et 246b lib§rent le systdme de 
r^ulation 240. de telle sorte que le barillet 243 peut toumer, et avec lui le 
rouage d'entraTnement 242 du disque des heures. Le rouage d'entraTnement 
20 242 comprend un mobile 260 dispose concentriquement aux roues 62 et 162, 
et muni d'une goupille 260a dont la fonction sera pr6cls6e plus loin. 

La roue 262, qui porte le disque 24, se pr6sente sous forme d'une bague 
entourant de manidre dScentrSe le centre du mouvement, et maintenue en 
place au moyen d'une plaque 263, fixSe S la platine 33 au moyen de vis non 
25 representees au dessin, et percee d'un trou au travers duquel passe I'axe de 
la roue des secondes de temps chronometre ainsi que les mobiles portant les 
aiguilles des heures 14 et des minutes 16. 

Gr§ce aux moyens d'entraTnement 36, 136 et 236, l'entratnement des disques 
24, 26 et 28 se fait sans augmenter la charge du barillet assurant la rotation 
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du rouage de finissage. Ainsi, ramplitude du balancier n*est pas affectte par 
les sauts des disques d'affichage. 

Les figures 5a et 5b montrent les faces oppos6es d'un mdcanisme de 
remontoir 65 des ressorts de barillet que comporte le mouvement En plus de 

5 Tarmage des barillets 43. 143 et 243, il remonte ^gatement le barillet 66 
destind d entrafner le rouage de finissage et mentionn6 plus haut. Ces 
barillets comportent chacun un tambour identifid par la lettre a, un arbre b, un 
ressort non repr6sent6 au dessin et dont une extr6mit6 est fix6e d I'arbre b, 
Tautre coop§rant avec la parol lnt§rieure du tambour a par rintermSdiaire 

10 d'une bride glissante. Une roue d rochet, identifi^ par la lettre c, est fix6e d 
I'arbre b. 

On reldvera que les barillets 143 et 243, respectivement vislbles sur les 
figures 5b et 5a, sont coaxiaux. Leurs arbres 143b et 243b sont agenc^s de 
mani^re d §tre solidaires en rotation, et entrafnds ensemble par la roue d 
15 rochet 143c. 

Ces figures montrent ^alement la couronne de remontoir et de mise d I'heure 
30. Celle-ci est solidaire d'une tige 67 assurant la liaison entre TextSrieur et 
I'int^rieur de la boTte 10. Un pignon de remontoir 68 et un pignon coulant 70 
sont months pivotant sur la tige 67, relics cin^matiquement Tun k I'autre par 
20 une denture Breguet, et coopSrant avec un mScanisme de remontoir et de 
mise d rheure, comme il est d'usage dans ce type de mouvements, mais qui 
n'a pas §t^ represents pour eviter de surcharger le dessin. 

Une roue de couronne 72, mont6e libre en rotation sur un pont non repr6sente 
au dessin, engrSne avec le pignon de remontoir 68 ainsi qu'avec la roue a 
25 rochet 66c du barillet 66, visible sur la figure 5b. 

Avec cette configuration, et pour remonter le barillet 66, il suffit de tourner la 
couronne 30, solidaire de la tige 67, lorsqu'elle se trouve en position 
enfoncee. La tige 67 entraTne le pignon coulant 70 et par lui le pignon de 
remontoir 68, lequel est reli6 d la roue de couronne 72 qui arme le ressort du 
30 barillet 66 par Tintermediaire de la roue a rochet 66c et de Tarbre 66b. 



wo 2005/006087 



PCT/CH2004/000433 



11 

Lentratnement ne se fait que dans un sens, ie d^brayage s'effectuant entre le 
pignon couiant 70 et le pignon de remontoir 68, grdce d la denture Breguet 

Un train de renvois 74 relie entre elles les roues d rochet. Pius pr6cis6nnent, 
un premier renvoi 74a est montd sur un canrd 66d que comporte I'arbre 66b. li 
5 entratne un deuxi^me renvoi 74b en prise avec la roue d rochet 43c. Cette 
derni^re est relive d la roue d rochet 143c, visible sur la figure 5b, par quatre 
renvois 74c d 74f, visibles sur la figure 5a. 

Le nombre de renvois (pair ou impair) compris entre deux roues d rochet est 
fonction du sens de rotation dans lequel se fait I'armage du ressort. 

10 II va de soi que, pour assurer le remontage de tous les barillets, leur roue d 
rochet coopSre avec un cliquet, non repr6sent6 au dessin, et qui empdche le 
ressort contenu dans le tambour de se dSsarmer. 

De ia sorte, en tournant la couronne 30, on arme les quatre barillets 66, 43, 
143 et 243. lis peuvent, sans autre, §tre armSs ^ fond, quel que soit leur §tat 
15 initial, du fait qu'ils sont tous 6quip6s d'une bride glissante. 

Le dispositif ainsi d6crit permet d'entraTner chacun des disques de Taffichage 
du chronographe au moyen d'un barillet qui lui est propre. De la sorte, il n'est 
prSlev^, sur le rouage de finissage, que I'energie n^cessaire d TentraTnement 
des roues des secondes et des minutes de temps chronometre et au 
20 d§clenchement du dispositif. 

Dans une variante qui n'a pas &t§ representee, il serait Sgalement possible 
d'assurer la fonction des barillets 143 et 243 par un seul barillet. II suffirait de 
remplacer le renvoi 160 par une roue comportant deux secteurs dent^s 
superposes, Tun destine ^ entraTner le disque des dizaines de niinutes, 

25 comportant le mSme nombre de dents que la roue 162, Tautre destine A 
entraTner le disque des heures et comportant le dixieme des dents de la roue 
262. Dans ce cas, il serait necessaire de prevoir des moyens de 
positionnement des disques 24 et 26, ainsi que des marteaux de remise a 
zero, les roues portent les disques n'etant pas en prise permanente avec le 

30 rouage. 
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Du fait que le disque des heures 24 effectue neuf pas seulement et un tour au 
maximum, il est aussi possible de stocl<er I'dnergle ndcessaire d son 
entratnement autrement que dans un barillet, par exemple dans un ressort 
coopSrant avec un colimaQon. 

5 Le dispositif d'affichage selon i'invention comporte, en outre, un m^canisme 
de mise d z6ro des disques 24, 26 et 28, iliustrd partiellement sur la figure 6. II 
est command^ par les poussoirs 31 et 32 reprdsent^s sur la figure 1. II 
coopdre avec un levier de commande 76, partie du m^canisme de 
chronographe, activ6 par le poussoir 31 et qui actionne un embrayage reliant, 

10 de maniSre classique, le rouage de finissage d la roue 34, par Tinterm^diaire 
d'une roue des secondes de chronographe, non representee au dessin. 

De mani^re classique, une premiere pression sur le poussoir 31 fait ddmarrer 
la mesure et enclenche Tembrayage. Une deuxidme pression arrdte la mesure 
par debrayage. 

15 Dds que le mScanisme de chronographe est enclenche, son rouage est mis 
en mouvement, la roue 34 etant entraTnee & raison d'un pas par minute, 
engendrant les sauts de disques ddcrits en reference aux figures 2^4. 

Aprds que la mesure a ete faite, que le temps a ete releve, les disques 
peuvent dtre mis d zero par une pression sur le poussoir 32, lequel 
20 commande des moyens de mise a zero que comporte le mecanisme de 
chronographe. Ces moyens comprennent, de maniere classique, un levier de 
mise a zero 78 qui actionne un marteau assurant la mise a zero de la roue 
des secondes de chronographe. 

Le mecanisme de mise e zero du dispositif selon invention comprend : 
25 - un levier de commande 80, 

' une bascule de sautoir 82 munie d'un plot de sautoir 82a, 
- un organe de positionnement 84 des disques, dote de deux doigts 
84a cooperant avec la bascule 82 et deux crochets de 
positionnement 84b superposes, dont la fonction sera precisee plus 
30 loin. 
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- une bascule de d6clenchement 86. 

- un levier 87 command^ par la bascule 86, 

- un ressort 88, coopdrant avec la bascule 86, et 

- un sautoir 90, visible trds partlellement sur la figure et coop6rant 
5 avec le plot 82a pour positlonner la bascule 82. 

Dans leur position de repos, les crochets 84b sont disposes de manidre d ce 
qu'ils coop§rent avec les goupilles 64a, 164a et 260a. pour d^finir la position 
initiale des disques 24, 26 et 28, comme cela sera expliqud plus loin. 

Lors du dSmarrage d'une mesure par une pression sur le poussoir 31 , le teyAer 
10 de commande 76 fait pivoter la bascule 82 qui entraTne I'organe de 
positionnement 84 par rintenmSdiaire des doigts 84a, jusque dans la position 
representee sur la figure 6. La bascule 82 est maintenue dans sa nouvelle 
position par le sautoir 90. De la sorte, les crocliets de positionnement 84b 
s'^cartent des goupilles. Les disques 24, 26 et 28 ne sont plus retenus et 
15 peuvent done sans autre §tre entraTn^s en rotation, ce que fait la roue 34 d 
chacun de ses tours pour le disque 28, les autres disques dtant increment's 
comme indiquSs plus haut. 

Une nouvelle pression sur le poussoir 31 a pour effet de d^placer 
I'embrayage, de telle sorte que le rouage de chronographe n'est plus en prise 
20 avec le train d'engrenages de finissage Ainsi, la mesure est intenrompue, 
I'affichage du temps chronometre etant fixe. L'information peut done §tre lue. 
On reievera que cette nouvelle pression n'agit pas sur I'organe 84, puisqu'il 
est maintenu en position enfonc^e par le sautoir 90. 

Pour remettre les disques k z§ro, on exerce une pression sur le poussoir 32 
25 lequel actionne le levier de mise d zero 78 qui commande. de maniere 
classique, la mise d zero du mecanisme de chronographe. Le levier 78 fait 
pivoter le levier de commande 80 qui agit simuKanement sur les bascules 82 

etee. 

La bascule 86 souleve les leviers 44, 144 et 244, les deux derniers par 
30 I'intennediaire du levier 87. Les leviers 44, 144 et 244 actionnent 
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respectivement les leviers 46. 146 et 246, de telle sorte que les levies qu'lls 
comportent llb^rent les systdmes de regulation 40. 140 et 240, respectivement 
vislbles sur les figures 2, 3 et 4. En consequence, les rouages d'entratnement 
42. 142 et 242 peuvent toumer sous I'effet des ressorts que comportent les 
5 barillets 43, 143 et 243. 

SimultanSment, la bascule 82 entraTne. par rintemfi6diaire de I'un des doigts 
84a, I'organe de positionnement 84, de telle sorte que les crochets 84b se 
trouvent d nouveau sur le chemin des goupilles 64a, 164a et 260a. L'extr6mit6 
de la bascule 82 voisine du levier 86 s'engage dans un cran que comporte ce 

10 dernier, masque par la roue 62, de telle sorte qu'ils restent engages I'un avec 
I'autre, maintenant en outre I'organe de positionnement 84 en position de 
blocage des disques. Les goupilles 64a, 164a et 260a sont, bien entendu, 
disposees de maniere d ce qu'eiles cooperent avec les crochets 84b et 
qu'elles arrdtent les disques dans une position telle que les chiffres « 0 » 

15 apparaissent dans les guichets. 

Pour faire redemarrer une mesure, il suffit de pressor sur le poussoir 31 . Le 
levier 76 entraTne tout d'abord la bascule 82, qui libere le levier 86. Les leviers 
46, 146 et 246 ne sont alors plus retenus et basculent respectivement sous 
I'effet des ressorts 48, 148 et 248. Les levees qu'ils comportent tombent les 

20 unes dans les decoupes 52d, 152d et 252d des cames 52c, 152c et 252c, 
alors que les autres se placent en regard des doigts 54c, 154c et 254c avec 
lesquelles eiles cooperent. Par ailleurs, i'embrayage que comporte le 
mecanisme de chronographe relie ie rouage de finissage e la roue des 
secondes de temps chronometre. Cette roue de secondes entraTne la roue 34 

25 qui commando les moyens d'entraTnement 36 du disque des unites 28, 
comme cela a ete decrit plus haut. Une nouvelle mesure recommence alors. 

On reievera que, dans le mecanisme decrit, les leviers 44, 46, 144, 146, 244 
et 246 presentent des decoupes qui pennettent de les equilibrer et de les 
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ail^er. De la sorte, les forces d appliquer pour faire fonctionner le 
mScanisme. et la sensibility aux chocs sont consid6rablement rdduites. 

Le dispositif d'affichage d^crit cl-dessus est assodd d un mdcanlsme de 
chronographe. Le mdme dispositif pourrait facilement dtre appliqud d un 
5 m6canisnne de compte §i rebours, par exemple. du type affidiant un temps 
d6croissant, ou destine au depart des r^gates. 

Le remontage des barillets est effectu6 en une seule operation. II est aussi 
imaginable de munir le mouvement d'une deuxi^me couronne de remontoir, le 
barillet entratnant le rouage de finissage et ceux entraTnant I'afTichage du 

10 temps ctironomStrS 6tant arm^s de maniSre ind^pendante. i'un par la 
couronne dispose ^ 3 heures, les autres par une couronne qui peut se 
trouver d 9 iieures par exemple. II est 6galement possible d'imaginer une 
montre d quartz munie d'un m^canisme de chronographe par exemple, la 
source d'^nergie de la montre Stant une pile, alors que I'entratnement des 

15 disques se ferait au moyen de sources d'^nergie m^canique. 

II est bien clair que le mouvement pourrait aussi §tre 6quip§ d'un m^canisme 
automatique de remontoir assurant ou non I'armage de I'ensemble des 
barillets. 

Dans tous les cas, toutefois, i'^nergie foumie au dispositif d'affichage ne 
20 provient pas du ressort de barillet ou du moteur assurant I'entraTnement du 
rouage de finissage. 

Par ailleurs, les moyens assurant la liaison entre le ou les barillets 
compldmentaires et le ou les disques d'affichage peuvent presenter de 
nombreuses variantes, fonction du but recherche et de la fentaisie du 
25 constructeur. 

La montre telle que d^crite est avantageusement ^quipee d'un indicateur de 
reserve de marche, par exemple celui d^crlt dans la demande EP 
No 03 405533.5 qui permet une indication du temps durant iequel la montre 
peut fonctionner normalement, en prenant en compte ^ la fois le barillet du 
30 mouvement de base et celui des unites. 
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Le dispositif d6crit ci-dessus est directement montd sur la platlne du 
mouvement II serait 6galement possible de rdaliser ce dispositif sur une 
platine compldmentaire, formant ainsl un module d fixer sur le mouvement de 
base. 

5 AInsi, grdce aux caract6ristiques que pr^sente le mouvement selon 
rinvention. II est possible de r^aliser une montre munie d'un affichage assurd 
par des disques de grandes dimensions, sans pour autant charger le rouage 
de finissage, en Svitant ainsi d'affecter la prdcision de marche. 
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REVENDICATIONS 

1 . Dispositif d'affichage destind § dquiper un mouvement de montre 
du type comportant un train d*engrenages de finissage et une source 
d*6nergie entraTnant ce train de finissage, ledit dispositif comprenant : 

- un disque d'afTichage (24, 26, 28), 

- un rouage d'affichage (42, 142, 242) dont un mobile (62, 162, 262) 
porte ledit disque, 

caractdrisS en ce qu'il comporte, en outre : 

- une deuxidme source d'6nergie relive cindmatiquement audit 
rouage, et 

- des moyens de commande (38) dudit rouage agenc6s de mani^re 
d commander son entraTnement par ladite deuxidme source 
d'6nergie lorsque I'infonmation d afFiclier doit §tre modifiSe. 

15 2. ' Dispositif selon la revendication 1, caract6ris6 en ce que ladite 

deuxi^me source d'^nergie est m^canique et en ce qu'il comporte, en 
outre, des moyens d'armage (30, 67, 68, 70, 72) de cette source 
d'dnergle. 

20 3. Dispositif selon la revendication 2, caract6ris§ en ce que ladite 

deuxi^me source d'^nergie est un barillet (43, 143, 243). 

4. Dispositif selon la revendication 3, caract§ris§ en ce qu'il est 
destine d 6quiper un mouvement de montre de type chronographe 
25 comprenant : 

- un rouage de chronographe dont un mobile effectue un tour par 
minute et agenc§ pour porter des moyens d'affichage des 
secondes du temps chronomStr^ (22), 

- un embrayage agenc^ pour relief ou non le rouage de 
30 chronographe audit train d'engrenages et pour commander le 

depart et Tarret de la mesure d'un temps chronom6tre. 



5 
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et en ce qu'll comporte des moyens d'entratnement (36, 136, 236) 
pilotds par le rouage de chronographe et commandant Tentratnement 
du rouage d'affichage par ledit barillet (43, 143. 243). 

5 5. Dispositif selon la revendication 4, caractdrisS en ce que le 

rouage d'affichage est agenc^ de manldre d ce que ledit disque (24, 
26. 28) assure I'affichage de temps chronomdtrds sup^rieurs ou dgaux 
d la minute. 

10 6. Dispositif selon la revendication 4, caractdris^ en ce qu'il 

comporte plusleurs disques (24, 26, 28) d'affichage et plusieurs 
barillets (43, 143. 243), chaque barillet entratnant un disque. 

7. Dispositif selon la revendication 3, caract6ris6 en ce qu'il 
15 comporte, en outre: 

- un systdme de regulation (40. 140. 240), r6gulant le mouvement de 
rotation du rouage d'affichage, et 

- un mScanisme de dSclenchement (38, 138, 238) command^ au 
molns mddlatement par le train d'engrenages de finissage et 

20 commandant I'entraTnement du disque par ledit barillet (43, 143. 

243), par rintemnSdialre du rouage d'affichage. 

8. Dispositif selon la revendication 7. caracteris6 en ce que le 
syst^me de regulation (40, 140. 240) comprend un volant d'Inertie (54, 

25 154,254). 

9. Dispositif selon la revendication 8, caracterisS en ce que le 
systeme de regulation (40, 140, 240) comporte, en outre, une came 
(52c, 152c, 252c) munie d'un organe de blocage (52d, 152d, 252d) et 

30 toumant en synchronisme avec ledit volant (54, 154, 254), et en ce que 

le mecanisme de d§cienchement (38, 138. 238) comprend un levier 
(46, 146, 246) agence de maniere § pouvolr occuper une premiere 
position dans laquelle il coop^re avec ledit organe de blocage pour 
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immobiliser le systdme de regulation, une deuxidme position dans 
laquelle II libdre la came et laisse tourner le systdme de regulation et 
une troisieme position dans laquelle il vient en appul centre la came 
jusqu'd ce qu'il coop^re d nouveau avec I'organe de blocage. 

5 

10. Dispositif selon la revendication 1, caractdrise en ce qu'il 
comporte. en outre : 

- un m^canisme de mise d z6ro comprenant un organe de 
positionnement (84), 

10 - un repdre (64a, 164a, 264a) dispose sur le mobile (62, 161. 262) 

portent ledit disque (24, 26, 28), et coop§Fant avec ledit organe pour 
assurer le positionnement du disque, et 

- des moyens de commande (84, 86, 87) agencds de maniSre d ce 
que, lorsque le mecanisme de mise d zero est active, ledit barillet 

IS (43, 143, 243) entrafne le mobile jusqu'd ce que ledit repdre 

coopere avec ledit organe pour positionner le disque. 
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